ENERPIPE

Wirtschaftliche Warmenetze — auch bei geringer
Warmebedarfsdichte




AGENDA ENERPIPE

Wer ist ENERPIPE? —

> Grunde fur die Nah-/Fernwarmeversorgung

) Planerische Ansatze fur ein effizientes Nah-/Fernwarmenetz

)Von der Idee zum Warmenetz

) Nah-/Fernwarme in der Praxis

Warmenetzrechner

01.12.2025



ENERPIPE

WER IST ENERPIPE?
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ENERPIPE — DAS SIND WIR ENERPIPE
C} Griundung ENERPIPE GmbH April 2007
Grunder
Q Martin Bockler & Ludwig Heinloth

,@ An der Autobahn M1

91161 Hilpoltstein

g‘g Ca. 130 Mitarbeiter

01.12.2025




ENERPIPE — SYSTEMANBIETER ENERPIPE
FUR NAH-/FERNWARME

01.12.2025



ENERPIPE — PRODUKTE & LEISTUNGEN

Projektsteuerung
« Unterstiitzung bei samtlichen
Forderungen

+ Planungsunterstiitzung
« Individuelle Beratung

« Konzeption des Projekts

Grofpufferspeicher
« Fiir AuBenaufstellung geeignet

« Bis zu 150.000 Liter erhéltlich
« Flexible Fahrweise der Erzeuger miéglich

« Zur Entkoppelung von Warmebedarf
und Erzeugung

L}

=

Verteileranlagen
« Individuelle Planung

« Effiziente Regelung
« Flexible Positionierung

« Geringe Anschlusszeiten

Heizhaus Steuerung E-Control
+ Hohe Betriebssicherheit durch Starmeldungs-
weiterleitung und Ferniberwachung

+ Smarte bedarfsgerechte Regelung
[Puffermanagement)

» Stromeinsparung durch Drehzahlregelung

« Einfache automatisierte Heizkostenabrechnung

Rohr- und Verbindungssystem
FibreFLEX und CaldoCLICK

« Geringer Warmeverlust
+ Lange Lebensdauer (50 Jahre +++]
+ Betriebsdruck bis 16 bar méglich

» Sichere Verbindungstechnik

Nahwdrmespeicher
« Effiziente Alternative zur Ubergabestation

» Geringer Warmeverlust durch niedrige
Anschlussleistungen

» Reduzierung der Netzspitzen

+ Ermiglicht netz- und erzeugeroptimierte Beladung

www.enerpipe.de



NICHT UM DIESE PROJEKTE ...

g
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... EHER UM DIESE PROJEKTE
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE

waltung 2014

yerische

lipLs

ECHILD: ERERFIPE GmbH | Dezem ber 3314 W drrfum

o
=

“Heize)mat®
| Die Biomassaheizung sait 1982

Nahwarmenetz Merching

38.060 Liter Ersparnis Heizo1 pro Jahr

Warmenetz & Heizzentrale .
Nahwdarme Wecker

/, = ! " ca
Anschlusadaten s 1 =\ | EEE
Anschlussnehmer 6 P/ e AL i) I L
Vorsehungen 2 Fi J Tl e
Warmeleistung 130 KW : FVIS
Wirmeabnahme 304477 KWh T | : [ fBau GmbHJY |
Warmeguelle Hackschnitzel Anlage 150 KW —_— = \ Skl el
Netzdaten / | [ N o) b S
Trassenlinge 359 m — B L
Haupttrasse 265m i e
Hausanschlussitasse 94m : ELEKTRO- UND GEBAUDETE
ELE| - UND & i1 ECHNIK

Netzvolumen 5147 Liter i
Zentrale Pufferspeicher  10.000 Liter
Gesaminetzvolumen 15.147 Liter
Dezentrale Pufferspeicher 4.600 Litet
Nahwirmepufferspeichersystems mit Sommesschaltung
und zentraler Warmemengenzihlerauslesung,

Legende W |

N Heizhaus )

B Nahwarmeleitung / L

I Anschlussnehimer /
I \orsehung Haus

N orsehung Wohngebiet

.12.2025

ENERPIPE

M e ol RO

2014
Erweiterung
2017

9 Anschlisse

359 Meter
CaldoPEX Plus

Hackschnitzel
150 kW

Abnahme
304.477 kWh

Zentral
10.000 Liter

38.060 Liter




Nahwarmenetz Dittenheim

352.61T Liter Ersparnis Heizél pro Jahr

Wadrmenetz und Heizzentrale: -

Nahwdrmegenossenschaft -

Dittenheim eG
Biogasanlage:

Bioenergie Dittenheim GmbH

Anschlussdaten
Anschlussnehmer 92
Vorsehungen 20

i

¥

Warmeleistung 1.150 kW

Warmeabnahme
Warmequellen

Netzdaten

Trassenldnge

Haupttrasse
Hausanschlusstrasse

Zentrale Puffetspeicher (2 %)
Dezentrale Pufferspeicher (92 x)
Gesamtnetavolumen

-

| Legende 1
B Biogasanlage |
B Heizhaus [
- ahvarmelsitung
m Anschluzsnehmer

BA Bauabschritt

01.12.2025

T

6,60l m
472Tm
18Mm

40.000Liter
90.000 Liter .~

21.168 Liter

28209% KWh/ Jahr |
Biogasanlage 550 KW
Heizomat Hackschnitzelkessel 850 KW

Fuisinoes Sogmarie) —
T T

Ingenieurbiivo Bickler & Heinloth

&l
Heize)\mat~
Die Biomasseheizung seit 1982
Tel: 08836 9797-0 | www.heizomat.de

—
KARL SCHMIDT
H

.

nsSenmeier

Landmaschinen
Sanitére Installation

l 91723 Dittenheim l
Tel. 09834/339
“I HEIZUNG + SANITAR

e ol @ AR
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HARALD BOHENK
ERAER FREEER
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

N
_ NWGD/2N\_,

Nahwérmeggﬁossenschafé’
ITTENHEM €

{Zuleitung Bi nlage

Januar 2016

118 Anschliisse
Seit 2017: 161

9.443 Meter
CaldoPEX +
FibreFLEX

Biogasanlage
550 kW

+ 900 kW
Hackschnitzel

Abnahme
4.320.000 kWh

zentral
34.000 Liter
dezentral
169.000 Liter

540.000 Liter




coming soon ENERPIPE

Genossenschaftliches Warmenetz im Heimatort

2026

85 Anschluss -
nehmer

Eckner IT -
Services & Coaching 2",

4350m
+FibreFLEX

Noch nicht
Final
entschieden

2% 4
By

Warmebedarf
1.915.543 kWh
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ENERPIPE — PROJEKTE IN PLANUNG ENERPIPE
KOMMUNALES WARMENETZ - SPALT

in Spalt Selte 2

Liebe Biirgerinnen und Biirger,

i
Nahwa rme in SEMt Im Rahmen des Forderprogramms  Energiecoaching plus” wurde durch die Energieagentur

n die barkeit eines Nahwar in Spalt untersucht. Das Ergebnis der
Untersuchung zeigt, dass ein Nahwarmenetz im Bereich der Altstadt grundsitzlich umsetzbar ist.
Dabei hat die Stadt Spalt nicht nur die stddtischen Gebdude in Auge, sondern méchte privaten
und gi rblich: biud n und i il im Bereich, die
Méglichkeit geben, sich ebenfalls an das Nahwirmenetz anschlieBen zu lassen.

Aktuell wird die Detailplanung vorbereitet. Geplant ist im Kernbereich — vor allem in der
Altstadt - ein Nahwdrmenetz zu errichten und zu b ib Damit bestiinde die giinsti

it, , zuverldssig und umweltfreundlich mit Helzwdrme und
Warmwasser zu versorgen. Dabei soll die Wirmeerzeugung mit Holz aus regionalem Anbau
erfolgen - was auch fiir sein kann.
Nachdem die offentlichen Informat auf Grund von Corona
ausfallen missen, haben wir diese Infobroschilire mit dem Grobkonzept und allen relevanten
Infi I 1 Filir Sie it.
Um zu ermitteln, wer I hat b hi haben wir mit den

Firmen 1B Bckler & Heinloth und Enerpipe einen Fragebogen ausgearbeitet und dieser
Broschire beigelegt. Mit Hilfe des Fragebogens werden unsere Partner alle technischen und
wirtschaftlichen Daten zu dem méglichen Nahwdrmenetz berechnen und die Machbarkeit im
Detail prifen.

Dabei sind wir auf lhre Mithilfe und Unterstiitzung angewlesen. Bitte filllen Sie den angefiigten
Fragebogen bis zum 28.06.2021 aus und geben ihnim Rathaus (Briefkasten) ab. Ebenfalls ist es

maglich, den F per E-Mail an de 7u senden. Wer bereits in der
einen F hat, wird gebeten den aktuellen
Fragebogen noch einmal auszufiillen und abzugeben.
. .
Informatlonen zur Idee’ zur Technlk Durch die Teilnahme an der Befragung entstehen weder Kosten noch Verpflichtungen. Auch,
wenn Sie aktuell kein Interesse an dem Anschluss an ein Nahwarmenetz haben, hilft es uns
und zu m aktue"en PlanungSStand weiter, wenn Sie den Fragebogen mit einem entsprechenden Hinwels abgeben.
Allen Interessenten bieten wir am Donnerstag, 10.06.2021 ab 15.00 Uhr eine Online-
per Vid an. Exp und Planer stehen zur Verflgung, um
anfallende Fragen zu beantworten. Der Link  zur Veranstaltung lautet:
https://global. ] 16189
irgerinformation per Weitere technische Information zur Videokonferenz werden auf der Homepage der Stadt Spait
Videokonferenz am www.nahwirme-spalt.de verdffentlicht.
5 - 5
10.06:2021, 1300.Uhrs Helfen Sie mit, in Spalt den ein Stilck und neh an der

https://global.gotomeeting.com = Befragung teil. Herzlichen Dank!
fioin/356216189
Ihr Blirgermeister Udo Weingart und Ihr Stadtrat Spalt

01.12.2025 Spat ENERPIPE




ENERPIPE

GRUNDE FUR DIE
NAH- [FERNWARME




~ A
WARUM NAH-/FERNWARME? ENERPIPE
RAUMWARME GROSSTER TEIL DES ENERGIEBEDARFS

Energieverbrauch eines durchschnittlichen Haushalts

16 %

Strom

/0%

Raumwarme

14 %

Warmwasser

co2online

01.12.2025 Quelle: www.co2online.de




ES SPRICHT EINIGES DAFUR

m* PO

ggu einer regularen Arbeit, Larm oder Schmutz
Heizung
/ﬂ D
€ ) CO
\\V 2
Investitions-/ Abhangigkeit von Emissionen
Energiekosten Ol- und Gasimporten

weniger

Erneuerbare Energien
Sicherheit

Service
Lebensqualitat

Moglichkeiten



TVARUM NAH-/FERNWARME? ENERPIPE

NETZINFRASTRUKTUR WIRD FUR JAHRZEHNTE AUSGELEGT,
ENERGIEQUELLE IST FLEXIBEL ANPASSBAR

01.12.2025




ﬁAvaARME AUF DEM LANDE ENERPIPE

WORIN LIEGT DIE SCHWIERIGKEIT?

y=9, 174250484
\ =04315
L3

40%

20% -

10%

Warmeverteilungsverluste

0%

0 0,5 1 15 2 2.5 3 3,5 4 45 5 55 6
Wairmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]

01.12.2025 Quelle: CARM.E.N.e.V.



ENERPIPE

PLANERISCHE ANSATZE




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

GERINGE WARMEDARFSDICHTE — WAS KANN GETAN WERDEN?

Effizienzkriterien fir Nah-/Fernwarmesysteme

1. Reduzierung des Volumenstroms
. Exakte Wéarmebedarfsermittlung fiir jeden Anschlussnehmer
. Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher
. Optimierte Beladung beim dezentralen Pufferspeicherkonzept
. Erhéhen der Spreizung
Optimierung der Erzeugung

Einsatz der ,richtigen“ Warmeleitung

> w N

Effiziente Auslegung

5.  Visualisierung/Steuerung

01.12.2025




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS
Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher
250-10001
miK

- eeeaesees - . e MaXimale
Heizleistung
Maximale
Ladeleistung
10kW

0 Uhr b Uhr 12 Uhr 18 Uhr 24 Uhr
Verlaufbeispiel HP1000 M Beladung [ Entladung

27 kW eseseae

20kW

01.12.2025



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Optimierte Beladung beim dezentralem Pufferspeicherkonzept

-

-

{l}‘ :
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<> -
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?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Pufferspeicherkonzept = Entkopplung von Warmebedarf und Erzeugung

Und zusatzlicher Entkopplung
durch dezentrale Nahwarmespeicher

Entkopplung durch
01 Grol3pufferspeicher




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Einbindung von passenden/abgestimmten Erzeugermix

I_

T

BHKW Warmepumpe P2H Speicher Warmenetz

;;h%i .”
o
her
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EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"
Stahl oder Kunststoff?

Beide Rohrsysteme haben
Vor- und Nachteile!

Beide Rohrsystem haben
Ihre Berechtigung!

01.12.2025




PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE
EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

Vorteile bei der Verlegung von flexible Rohrsystemen

[3]

Quellen
0 1 1 2 2 O 2 5 [1] https://www.wikiwand.com/de/Fernw%C3%A4rme
. . [2] https://femo-gmbh.com/referenzen/waermenetz-hohenreichen/

[3] https://gammel.de/de/lexikon/Fernwarme--Nahwarme/47607?




— EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

EFFIZIENZKRITERIUM

01.12.2025



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"®
FibreFLEX Rohrsysteme PN10/P16: PE-Xa Nahwarmeleitungen bei hoheren Anforderungen

CaldoPEX PNG6 FibreFLEX PN10 FibreFLEX Pro PN10/16

CaldoPEX, druckbestandig bis 6,4 bar bei 80°C und einer min. Lebensdauer von 30 Jahren
FibreFLEX, druckbestandig bis 10 bar bei 80°C und einer min. Lebensdauer von 50 Jahren

FibreFLEX PRO, druckbestandig bis 16,9 bar bei 85°C und einer min. Lebensdauer von 50 Jahren
01.12.2025




EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

Thermische Lebensdauerberechnung mit der Miner'schen Regel

01.12.2025

Betriebstemperatur | Lebensdauer bei Lebensdauer bei Lebensdauer bei Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4 Beispiel 5
[°C] kontinuierlichem | kontinuierlichem | kontinuierlichem Jahrliche Jahrliche Jahrliche Jahrliche Jahrliche
Betrieb [Jahre] Betrieb [Jahre] Betrieb [Jahre] Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer
PE-Xa Rohr PN6 FibreFLEX PN10 | FibreFlex Pro PN16 [h] [h] [h] [h] [h]
50 100 100 100 0 0 0 0 0
55 100 100 100 3720 0 0 0 0
60 100 100 100 840 0 0 0 0
65 100 100 100 3528 504 0 0 0
70 91 99 100 672 3720 0 0 0
75 54 62 100 0 840 4760 0 0
80 32 50 95 0 3528 4000 8760 4760
85 19 30 57 0 168 0 0 4000
90 11 20 34 0 0 0 0 0
95 7 15 20 0 0 0 0 0
100 - - 13 0 0 0 0 0
105 - - 6 0 0 0 0 0
Gesamt(l?j';r)lebszelt 8760 8760 8760 8760 8760
lresultierende Lebensdaver PEXaRohrPN6 | 99Jahre a9)ahre | 4ljahre | 32)ahre | 24lahre
resultierende Lebensdauer FibreFLEX PN10 100 Jahre 66 Jahre 56 Jahre 50 Jahre 38 Jahre
resultierende Lebensdauer FibreFLEX Pro PN16 100 Jahre 97 Jahre 98 Jahre 95 Jahre 73 Jahre
-1
fi f fn
_ 18760 , 8760 8760
D, D, Dy,




EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

Vofmlemo.  Rocklautemp  Sproizung

rc
|

Temperaturen der Abnehmer

w Mo. 10.07
Reeme 20 vernon- 818, 169, 2016.

\/

Zesbadoeg

=eH

L L

Sumemerstorung 1

4
[V Jsummermscnns
v
v

smenng Oncatatung
Summertorang 3

summentceng +

ey

Reutehuber Gerd
Gerhauser Edwin
Feudhtenberger Friz
Gerhuser Rudi
Grunstreudel Hedwig
Lastinger Andrea
Oster Jurgen

Stromzahier
Netzoumpen BHKW Pumpen
CT
51 Tz
voridur [ RUCKUT vena L1500 L~ L1 L — 72 [ Netz [WITZ
49.6 °C 37.3°C 0% 0.0kW 4133 m3MWh ) NET1 60388702
38.8°C 304 °C 0% 0.0kW  143.3 m3MWh NET1 60364751
415°C 29.0°C 0% 0.0kW  100.0 m3MWh NET1 60364779
75.8°C 72.1°C 100% ] 87kW  226.1m3Mwh Wiy NET1 60364881
75.1°C 63.0°C 100% ] 134kW 1333 m3Mwh ) NET1 60364754
727°C 60.9 °C 60 % 19KW  77.5 m3MWh NET1 60322932
64.6 °C 62.6 °C 34 % 0.0kW  330.0 m3Mwh W [) NET1 60322976
66.2°C 32.8°C 0% 0.0kW 929 m3Mwh [) NET1 60418997
69.8°C 63.0 °C 31% 07kW  102.9 m3Mwh Wy ) NET1 60401041
37.1°C 295°C 0% 0.0 kw 0.0 m3MWh NET1 60364793
0% 0.0 m3MWh NET1
725°C 54.4°C 67% [EoskwW  87.5m3Mwh NET1 60322973
65.2°C 36.8 °C 9% 22kW  98.6 m3MWh ) NET1 60322935
70.0 °C 43.9 °C 24% ] sokw 30.5 m3MWh ("] NET1 60441118
47.9°C 46.8°C 0% 0.0kW 940 m3Mwh NET1 60322981
55.3°C 43.0 °C 0% 0.0kW 1323 m3Mwh ) NET1 60364752
53.3°C 37.8°C 0% 0.0kW  80.0m3MWh NET1 60364777
69.0°C 60.9°C 2% 18KW 1525 m3MWh ) NET1 60364753
70.1 °C 68.9 °C % % 02kW 2220 m3MWh Wy NET1 60322975
68.3°C 57.6 °C 31% P 46kW  7e2m3Mwh oy ) NET1 60364878
54.3°C 443 °C 0% 0.0kW 1443 m3MWh 9 NET1 60441120
75.5°C 60.5 °C 6% | 67kW  70.0 m3MwWh NET1 60307821
74.8°C 63.9°C 5% | 62kW  88.om3MWh W ) NET1 60388703
73.7°C 70.0 °C 100% ] 71kW 1400 m3Mwh oy NET1 60418985
72.4°C 50.2 °C 62% | 26kW 583 m3Mwh ) NET1 60364873
65.5°C 52.9 °C 0% 0.0kW 650 m3MWh [) NET1 60322933
20.5°C 19.4°C 100 % 0.0 kw 0.0 m3MWh ) NET1 60364880
747 °C 53.9 °C 65% ] 129kW 1450 m3mwh oy NET1 60364780
27.3°C 25.5°C 0% 0.0 kw 0.0 m3MWh NET1 60364877
s7.1°C 40.6 °C 0% 0.0kW 1350 m3MWh ) NET1 60406131

Beyerlen Stefan



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

VISU als Kontrollorgan fur einen effizienten Betrieb: ,schlechte” AN konnen lokalisiert werden

] Nr. = IAbnehmer |Adresse | Vorlauf |Rijddauf ] WVentl ILeismng QVolumenhedaﬁ )
v 4 1 52.2 °C 47.9 °C 0 % 0.0kW  ZrmIFwh
¢ 2 65.5°C  49.3°c [EOEEEN o4 kw 63.3 m3MWh Volumenbedarf/MWh
¢ 3 44,5 oC 32.5°C 0% 0.0 kw 76.0 m3MWh
v 4
| 5 46.5 °C 45.5 °C 1% 0.0 KW
¢ 6
v 7 63.1 °C s2.s8°c [0S 2.6 kw
v 8 70.5 °C 489°c ] 11% | 16kw B m3Mwh
¢ 9 58.7 °C 41.8 °C 0 % 0.0 kw 62.9 m3MWh
v 10 69.3 °C 229°c [Jj 0% [ 4skw 41.2 m3MWh
¢ 1 44.9 °C 30.9 °C 0 % 0.0 kw 63.0 m3MWh
v 1 0.0 m3MWh
v 1B 68.7 °C s94°c RN @ 97w 55.6 m3MWh
v 14 68.0 °C 471°c | 11% [ 20kw 53.5 m3MWh
o 16 66.9 °C 444°c JJ 15% | 15KwW 45,6 m3MWh
< 17 24.4 °C 23.1 °C 0% 0.0 kw 0.0 m3MWh
¥ 18 51.6 °C 37.6 °C 0% 0.0 kw 54.0 m3MWh
v 19 41.3 °C 33.0 °C 0 % 0.0 kw 40.0 m3MWh
¥ 2 59.2 °C 45.1 °C 0 % 0.0 kw 54.7 m3MWh
¢ 2 56.9 °C 39.5 °C 0 % 0.0 kw 47.8 m3MWh

01.12.2025




ENERPIPE

VON DER IDEE ZUM
WARMENETZ




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
SCHRITT FUR SCHRITT ZUM ERFOLG

Prufung der Resonanz der Umsetzung
Ergebnisse/ Warme-
Konzeption abnehmer
und Planung
Information i i
Erstkontakt Besprechung i Finanzierung
Daten- der Warme- Firmen-  Angebote + Nach-
erhebung Ergebnisse abnehmer grundung Vergaben betreuung

01.12.2025



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
DATENERHEBUNG

_ A
Erhebungsbogen Hausanschluss
zur Planung eines Warmenetzes ENERP'PE
. Natural Energy Solutions
in:

1. Zu- und Vorname

2. Strafle, , Ort
3. Telefon, E-Mail
4, Gebdudedaten a frei [ Doppelt Q
2 Mehrfamilienhaus mit we Q
Baujahr Er
m? davon lich beheizt, ca. %
|J FuBbodenheizung / i 0 Hei at
a i a
Anzahl Anzahl Bader
Zusatz-Bemerkung:
zB: sonstiger . Garage. ...)
Olheizung KW Ltr.
Scheitholzheizung kW Ster
KW
kw
i Kaminofen (Holz) KW Ster
| KW
i Durchechiil der Wizion 3 bia & Janra
Zusatz bei Holzheizung: Anteil Hartholz %, Weichholz %
5. Solaranlage m* O far ' Hei; itzung
6. Warmwasserspeicher (Boiler)  Volumen: Liter  Baujahr:
7. Heizungspufferspeicher Anzahl: Stiick Gesamtvol.: Liter Baujahr:

) Es besteht keine Austauschpflicht nach § 10 der ENEV Absatz 1 und 4 (siehe Seite 2).

Bestatigung der Daten durch den/die Warmeabnehmer/in:
Wil der Beslatigung der Daten erislehen keinerel veriragiche Verplichgungen fiir den  Unterschrift
Wiaamaatiobemor, W sicham iinan zu, Bra Datan ausschiialich zwockgobundon for

die Platung IFves Projekies 2u verwerden.

[ e witige ein 853 16 Firma ENERPIPE GibH (26ina AQGSSals 24 Zw8cks d6¢ AURTOQSBOSIDALING Verwenast

(] Ich willige sin. dass die Firma ENERPIPE GmbH meine Adressdaten zum Zwecke der Informaton gen

Gemeinsam bringen wir Wdarme auf den Weg.

ENERPIPE GmbH | An der Autobahn M1 | 91161 Hilpoltstein | 1: +49 9174 97 6507-0 | f: +49 9174 976507-11 | infocenerpipe.de | www.enerpipe.de

01.12.2025




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
TRASSENPLAN

01.12.2025




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
DATENAUSWERTUNG

Warmenetz

Warmenetz 1.320 Meter Trassenlange
Anschlussnehmer 25 Hauser
Warmeleistung 320 kW th.
Warmeverbrauch 912.200 kWh

01.12.2025




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ m
PLANUNG/KONZEPTION/PRUFUNG DER MACHBARKEIT

01.12.2025




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: KOSTENZUSAMMENSETZUNG
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+ Ubergabetechnik

Warmenetz:
Heizzentrale

Planung, Tiefbau, Warmeleitung Pumpen, Druckhaltung, Steuerung
X € y €

Gesamtkosten: x +y =2 €

01.12.2025




~ _ A
VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: FORDERUNG

% Bundesamt % Bundesamt
fir Wirtschaft und fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle Ausfuhrkontrolle

+ weitere Forderprogramme

01.12.2025




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ
KALLKULATION WARMEPREIS FUR ANSCHLUSSNEHMER

Einmalzahlung:
4-15 T€ / Anschluss

01.12.2025

2020

Januar
12348
678 80MN12
1314 16 16 17 18 19
20 2122 23 24 25 26
27282930 31

April

123465
6 78 310112
13 14 15 16 17 18 19
20 212223242526
27 28 29 30

Juli
123486
6 78 910M12
13 14 15 16 17 18 19
20 212223242526
27282930

Oktober

123 4
56 78910MN1
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22232425
26 27 28 29 30 31

Februar

12
34567839
@niz12141516
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 28

Mai

12 3
4 56 7891
1112 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
252627282930 N

August

12
3456789
10 1112 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 26 26 27 28 29 30
N

November

1
2 345678
9 1011121314 15
16 17 18 19 20 21 22
2324252627 2829

Marz

1
2345678
9 10 111213 14 15
16 17 18 19 20 21 22
2324 2526 27 28 29
303
Juni
12 345867
8 91011121314
15 16 17 18 19 20 21
222324252627 28
29 30

September

1234686
7 910111213
14 15 16 17 18 19 20
21 222324252627
28 29 30

Dezember

1234686
7 8 91011213
14 15 16 17 18 19 20
21 2223242512627
282930 N

Grundgebuhr:
20-80 € / Monat

ENERPIPE

Warmepreis:
5-14 Cent / kWh




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
WARUM DIFFERIERT DER WARMEPREIS SO STARK?

Anschlusskosten und Warmepreis sind abhangig von:

 Planu ng der Warmeverteilu ng ( Leistungen, Technik, Dimensionierung, ...)
 Tiefbauarbeiten ( 30 — 400 €/m Graben)

« Heizzentrale (Gebaude, Grund und Boden, Erschlieung, ...)

° Mog liche Energ qu uelle (Giinstige Abwédrme vorhanden?)

* Anschlussq uote (Je mehr sich anschlie3en, desto niedriger die spezifischen Kosten)
« Forderbedingungen (KW, BAFA, .....)

» Art der angeschlossenen Gebaude (Neubau, Altbau,...)

01.12.2025




VORSTELLUNG DER ERGEBNISSE

01.12.2025
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
ERGEBNIS IST DA...WAS NUN?
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01.12.2025 Quelle: www.pixapay.com



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
BETREIBERMODELL FIXIERN UND FINANZIERUNG

* Genossenschaft?
« GbR?

« GmbH?

« Gemeindewerke?
« Stadtwerke?

« Contractor?

.« .7

01.12.2025 Quelle: www.pixapay.com



ENERPIPE

NAH- /FERNWARME IN DER
PRAXIS




NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG

I: August 2018
II: Mai 2019

Ca. 90
Hausanschliisse

2.600 Meter

450 kW BGA

2 BHKW mit 210
& 500 kW

+ Gas-
Spitzenlastkessel

zentral
40.000 Liter

Neugebiet Windsbach

01.12.2025




NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG

50%

y=9, 174250484

\ 52:0,.&315
40% >

30%

20% -

10%

Warmeverteilungsverluste

0%

0 0,5 1 15 2 25 3 2 3L 4 4.5 5 55 3
Wirmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]

01.12.2025 Quelle: C A RM.EN.e.V.



NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG

50%

y=9, 174250484

\52:0,:1315 « 80/55 =>75/40
@

* Gleichzeitigkeit

« Plusisolierung

 Komplett in DUO Leitungen
Dezentrales Pufferspeicherkonzept

40%

30%

Warmeverteilungsverluste

0 0,5 1 15 2 2.5 3 3,5 4 45 5 55 6
Wairmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]

01.12.2025 Quelle: CA.RM.EN.e.V.




NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG

Mit dem dezentralen
Pufferspeicherkonzept werden

« Warmenetze in Projekten mit
geringer
Warmebedarfsdichte
schlanker dimensionert

 Netzverluste reduziert
* Erzeugung optimiert
* Investitionskosten reduziert

(100-130 €/m Trassenmeter
mit PMR moglich)

01.12.2025



Planung der Warmeverteilung
Tiefbauarbeiten

Heizzentrale

Mogliche Energiequelle
Anschlussquote
Forderbedingungen

Art der angeschlossenen Gebaude

Betreiberform

NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
WARUM DIFFERIERT DER WARMEPREIS SO STARK?

Anschlusskosten und Warmepreis sind abhangig von:

( Leistungen, Technik, Dimensionierung,...)

( 50 — 2500 €/m Graben)

(Gebéaude, Grund und Boden, ErschlieBung, ... )

(Giinstige Abwédrme vorhanden?)

(Je mehr sich anschlie8en, desto niedriger die spezifischen Kosten)
(BEW,....)

(Neubau, Altbau,...)

(Energieversorger, Genossenschatt,...)




ENERPIPE

Hilfestellung fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

WARMENETZ-RECHNER




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
KOMMUNALE WARMEPLANUNG

@ heatbeat projekte ¥ Demo Aachen (INT)> Aachen Demo Logout
> X \e 7 R B st B 7 B - '
Jo— D— LA o == RS A B
P > 3% N & Gesaude Abscna (1) Specsc
G Ubersicht - - At P oA v \ %
. Mo Y B P /AR 3 W Gebaude b0196 -~ ®Gebaudebestand A
£l Gebaudebestand e / i heatbeat Building ID: DE-007AF Y Oeschissangebar
v Variante ’ y () ® Warmeverbrauch 2023
Aachen Demo & 5 § K% ' IR Niring Metviemoniace b © Warmeverbrauch 2022
- : N Nutzflache: 2243 n? O Warmeverbrauch 2021
ﬁ Ubersicht 7 2 D RAB P Anzahl Stockwerke 2 & \ © Warmeverbrauch 2020
18 Kartenansicht ', v, f 8 | etmaapr 500 e
rtenansicl N N ; Baujahr
' / \ Y e Hohe: 9.8 m o .
i Gebaude 7 2 ORYEP  Anschiussleistung: 21.5 kW . - ; O Anschlussjahr 150
/A ; N T Abschnitt 2 Erwelterung p ; ﬁ. /‘ O Nutzung 0
# Einspeisungen . Z y i i Warmeverbrauch 5 A O Livedaten 70
S / A it By 2019 31,7 MWh 7 40
' Warmepotenziale 7 . | ~. y 00 50 3 v . ’ .O wg.,,.w, o MW
/A, 4 3 . ‘ s 3 2021 33.8 MWh 7 ®angeschiossane
¥ Netzdimensionierung m NS o 7 2022 30,8 MWh L Wertebereich anpassen:
: o' 2023 26.6 MWh P % ‘ ‘
& Downloads Durchschnitt: 30,4 MWh o’ ‘\ s O Ubergabestationen Fernwarme
Simulierter Warmevarbrauch < : } 'ti
2024: 27.7 MWh i - ’L“ O Gebaudeblocke ~
2 % ;\ Y OSuaennet v
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, » O Teilgebiete ~
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¥  Filter
%>
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-y
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TVARI\/IENETZ-RECHNER ENERPIPE

Wirmebedarfsdichte (O Anschlussquote (O
- > 121 MWh/(ha-a) 65 %
S 1 e
Flache O Anzahl Gebdaude (O
= 203 | ha —~ - o8
— —r

KOSTENENTWICKLUNG
Purdlschn. Jahreswarmebedarf (O

»
(&) ~_

Rohr- & Tiefbaukosten (netto) )

16

23000 | kWh/a

5 14 .
E‘f . — ; > 330 €/m
— S’
s 12 @ { ]
E ® Spez. Wirmegestehungs} ( ) ©
-
> 5.7 kwWh
g 10 @ O @ <t/
z
-g . Zinssatz Fremdkapital (O
@ Realisierte Projekte - 4 %
@ @ IhrProjekt et
& Gewinnerwartung (&)
100 150 200 250 300 350
Wirmebedarfsdichte in MWh/(ha-a) - o I
ZUSAMMENFASSUNG
Einmalige Anschlusskosten (brutto) (&)
15000 €
gy
Monatl. Grundgebiihr (brutto) (O
- — a5 | €
N

Ergebnis Arbeitspreis (brutto)

10,1 ct/kWh

www.waermenetz-rechner.de




Online Seminar "Nahwarmenetze
erfolgreich umsetzen,,

.+ 20.11.2025 19:00 Uhr
k- - 12.12.2025 10:00 Uhr

Anmelden konnen Sie sich unter:




ﬂRE ANSPRECHPARTNER ENERPIPE

Q Raphael Reichenberger
+ und das komplette ENERPIPE-TEAM

% 09174 /97 65 07 0
@ An der Autobahn M1
91161 Hilpoltstein

—/ raphael.reichenberger@enerpipe.de

id

01.12.2025

info@enerpipe.de




